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OsszefoglalasA Rakosivipera-védelmi Program (LIFEO4NAT/HU/00011)erves részét alkotja a
rékosi viperaYipera ursinii rakosiensiMEeHELY, 1893) Kiskunsagi Nemzeti Parkban talalhatdét
lyeinek monitorozasa és tanulmanyozasa. A tanulméiiyt zései a kdvetkek: (1) a térinformatikai
adatbazisban dsszegtptt monitorozasi adatok elemzésével bizonyohélyek min sitése és 6ssze-
hasonlitasa a rakosi vipera szempontjabdl; (2)éédyely-rekonstrukcio helyén a faiiltetvény 2006-ban
tortént letermelését és a terllet gyepesitését kdapotok, tendenciak bemutatasa. A vizsgalaii-ter
letek min sitése a taplalékmennyiség (egyenesszarnyl roéoolasszaja) és a teriileten elérhmi-
vOhelyek (kisemlsok lyukainak sr sége) alapjan tortént. Standardizalt monitorozé snéckkkel
felmérve a vizsgalati teriiletek Orthoptera-k6zoe&é@z egyenesszarnylak biomasszaértékeit bemu-
tato térkép készilt. A térinformatikai adatbazisk#rehozott masik poligontérképen korabbi tanulma-
nyok eredményei alapjan kétféle lyuksség teriiletre osztottuk az éielyet. A buvéhelyek és az
Orthoptera biomasszaeloszlast standardizalt méa$zisszegezve kdz6s msegi térképen integral-
tuk. A viperaészlelési pontok féldrajzi koordindsamin ségi térképeken is megjelenitésre keriltek. A
felmérésben szerepleriiletek mindegyikén cstkkent a mift érték a vizsgalatok feldolgozott ha-
rom éve soran. Ezek az értékek 2005-ben és 200Abdn Teriileten voltak a legmagasabbak. A 2.
Teriilet mind a harom évben a legalacsonyabb értékekndelkezett. A gyeprekonstrukcio teriiletén
kozvetleniil az erdletermelését kdveen kevesebbnek adddott a vizsgalati area kvatiéske, mint

a rakovetkez évben.

Kulcsszavak: Orthoptera, GIS adatbazis, Bely-rekonstrukco.

Bevezetés

Az egykor igen gyakori rdkosi viper&iperaursinii rakosiensisMEHELY, 1893) az él-
helyeinek mesterséges atalakitasa és pusztitasdkkdteben a kihalads szélére sodrédott,
és ezzel szakmai vélemények szerint Magyarorszagkébb veszélyeztetett élermészeti

" Poszterként bemutattak a széra VI. Magyar Természetvédelmi Biolgiai KonferengMolekulaktol a globa-
lis felmelegedésig: herpetoldgia a tudomany ésakggtat kozotti tavolsag athidalasdécim m helytalalkozo-
jan a Magyar Természettudomanyi Mizeumban (Budpp6so. februar 22-én.
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kincsévé valt (KrRs0s1991,BALDI et al.2001). Jelenlegi ismeretek szerinti 12 recens po-
2007). A rakosi vipera érdekében végzett munka 2804 (j lendiletet kapott. Ekkor vette
kezdetét egy elnyert LIFE Nature palyazat (,Rakagera {ipera ursinii rakosiensjs
hosszutava megzésének megalapozasa”; LIFEO4NAT/HU/000116), amekykeretében

4 éven keresztil (2004—-2007) tobb szinermészetvédelmi célu dely- és allomany-
monitorozas folyt aVipera ursinii rakosiensismeg rzése érdekében @HPERN 2007). A
jelen vizsgélatok ennek a monitoroz6 programnakratében zajlottak, és télkit zései a
kovetkez k voltak: (1) a térinformatikai adatbazisban O0sgz@dtt monitorozasi adatok
elemzésével bizonyos délelyek rakosivipera-szempontl mgitése és dsszehasonlitasa;
(2) egy él hely-rekonstrukcio helyén a faiiltetvény 2006-batétit letermelését és a terilet
gyepesitését kovetllapotok bemutatasa.

A Vipera ursinii természetvédelmi kutatasaban nem Ujkefgindolat a térinformatika
alkalmazasa. Franciaorszagban lg@otencidlis és valos dielyekkel végzett GIS-elemzések
Uj habitatok felfedezéséhez vezettek&iL 2008). Az Eurépa Tanacs (Council of Europe)
megbizasabol késziilt akcioterwagera ursinii védelmére a legnagyobb prioritasu Iépések
kozt emliti egy egységes geoinformacios adatbagigitését az dsszes alfajraD(2R &
BIRD 2006). A rakosi vipera természetvédelmi kutatasahar UvARI (2001) alkalmazott
térinformatikai modszereket, ezt kbveh pedig az alfaj bizonyos kiskunséagitélyeinek
tajtorténeti maltjat GIS-szel elemmunkak is napvilagot lattak (deEki et al. 2007).

Anyag és modszer

Vizsgalati tertletek

A vizsgalatok a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatésads (KNPI) a FelsKiskun-
sagban talalhatdé Turjanvidék netdrzsteriletén torténtek. Két olyan lékly keriilt kiva-
lasztasra, melyen jelenleg is stabil rakosivipespypacio fordul el. A Kunpeszér és
Kunadacs kilterlletén talalhatd két vizsgélatilegréa jelen munkaban 1. Terilet (kb. 70
ha) és 2. Terulet (kb. 20 ha) néven szerepel. &héf kdzeli harmadik vizsgélati terulet a
program keretében az elmult években végzetiedy-rekonstrukcié helye, amely korabban
szintén viperaéhely volt. Az él hely-rekonstrukci6é helyén talalhat6 vizsgélati tetia
tovabbiakban Letermelés (kb. 16 ha) néven szeréplkeét jelenlegi élhelyen 2005-ben, a
rekonstrukcié helyén 2006-ban keztek a vizsgalatok. A kutatas 2007-ig mind a harom
terlileten valtozatlanul folyt. A fokozottan vesztyetett alfaj szigord protokoll szerint zaj-
I6 monitorozé vizsgalatainak mddszertanat a progaandolgoz6 kutatok és szakemberek
javaslatai alapjan a Rakosivipera-védelmi Tanatgatita.

Orthoptera monitorozas

Mivel tébb Vipera ursiniialfajnal (AGRIMI & LUISELLI 1992, BA\RON 1992), igy a rakosi
viperanal is ismertek arra utalé adatok, hogy aeegsszarnyl rovarok taplalékuk jelent
hanyadat teszik ki (MHELY 1912, DaNKovICS 2005), Iényeges tényezek itéltiik a poten-
cidlis Orthoptera prédadllatok kinalatanak kutdtasa
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A kigydk éltal elérhet Orthoptera egylttes dsszetételére és mennyiséggerant ki-
vancsiak voltunk. Az egyenesszarnyU-mintakjgse transzektek mentén tébb mintavétel
pontban tortént, melyek helyzetének meghatarozas&idai GPS-t hasznaltunk (tipus:
Magellan, Meridian). A vizsgalt éhelyek botanikai valtozatossadganak lehiegjobb rep-
rezentacioja érdekében egy adott transzekt mentdarduld minél tébbféle névényzeti
foltbdl igyekeztiink Orthoptera-mintat venni. A wigdati tertileteken 2005-ben mintavételi
helyenként két, 2006-ban és 2007-ben harom alkakdmégeztink terepi adatgyést ju-
nius és oktéber kozott. Az 1. Terlleten a mintav@ntok szama 2005-ben 14, 2006-ban
€s 2007-ben 11 volt. A 2. Terlleten mind a harolreéy3 mintavételi helyt gy jtottiink
adatot. A Letermelésen 2006-ban és 2007-ben egyamramtavételi pontunk volt.

Az egyenesszarnylakrol végzett adajs a csoport esetében altaldnosan elfogadott
mobdszerekkel, egyeléssel és akusztikus észlel&spbszitett standardizalt Hal6zassal
tértént (LUTHWOOD 1978). A mintavételkor az adott tipusu klyfolton 200 csapasnyi
mintat gy jtottink. A mintavételek soran begyott példanyokat leheség szerint a hely-
szinen élve meghataroztuk, dokumentaltuk, majdepén biztosan nem hatarozhatéak, és
egyes hizonyité példanyok kivételével szabadonzésttik. Egyéb esetekben a minték
meghatarozasa laborban tortént. A fajok elnevezdddrLER et al. (1998) nevezéktanat
alkalmaztuk.

A vizsgalt fajokrol pontos tomegadatokat vettlink fezeket 6sszesitve minden fajra
kulon-kalén ivaronkénti tdmegadatokat kaptunk. Mimek alapjan végul kiszamolhatéva
valt az adott folton adott ighontra vonatkoztatott, a 200Halécsapasos mintankénti atla-
gos ,becsilt egyenesszarnyd-rovartdtmeg” érték,aamintaban talalhaté példanyok meny-
nyiségétl és fajosszetételdtfligg. Ezt az adatot a minta példanyszamaval alaszozza-
jutottunk egy az adott terlleten glarra jellemz hipotetikus valtozéhoz, az ,atlagos
egyenesszarnylupéldany-tdmeghez”. Ezt az egyesisg becsléskor nyert denzitasértékkel
Osszeszorozva kaptuk meg feltételezésiink szetenjabb kdzelitésben az adott tertletre
vonatkoz6 Orthoptera biomasszaséget. Mivel a fthal6zas hatékonysagéat az ja@rasi
korilmények (pl. hideg-meleg, szeles-szélcsendeséd a névényzet magassaga is jelen-
t sen befolyasolhatja, a csupan &#&l6s mintak nagysagabol szamolt biomasszagg
értékek valészirleg nagyobb hibaval terheltek, mint a denzitasléscalapjan korrigaltak
(SzOVENYI 2007). igy az eredmények kiszamitasahoz a tovébaiaez utobbi modszert
alkalmaztuk. Ezen biomasszaadatok teriiletenkénd &eni 6sszehasonlitasa j6 kozelités-
sel mutatja meg egy adott &kly rakosivipera-taplalkozasanak szempontjabdo®egye-
nesszarnyu-prédagazdagsagat, valamint annak vedibrérben és idben egy adott no-
vényzeti tipushoz rendelve.

A térinformatikai adatbazis elkészitésénél dleges célunk a harom vizsgalt lébly
egyenesszarnyl biomassza-eloszlasat mutatd tétkégzitése volt (2. abra). Ehhez és a
tovabbi térinformatikai elemzésekhez a Duna—Ipobmiteti Park Igazgatosaga (DINPI)
altal rendelkezésre bocsatott ArcGIS 9.2. programsgznaltuk. Az adatbazis feléplilésének
szemléltetésére az 1. Terlleten &brakkal is bejulkitatmunkéaban szerepmin ségi tér-
kép elkészilésének lépéseit (1-3. abra). A 2. &bran lathato térképek metszetésével lét-
rehozott minségi értékek eloszlasat mutaté poligontérkép doralathatd. Egy-egy poli-
gon min ségi értékét az Orthoptera- (2. abra) és a lyukpak (3. abra) atfedpoligon-
jainak szorzata adja.
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Jelmagyarazat:

o Drthoptera mintavétel: pontok 2005

Vegetarid szerkezete az A IER lkeédok szerint
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1. dbra. Az 1. Terulet vegetacittérképe és az Orthoptergawnételi pontok 2005-ben.
Figure 1. The vegetation map of Area 1 and the orthoptenavey points in 2005.

Jelmagyarazat:
o Crthoptera mintavételi pontok 2005
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2. abra. Az 1. Terllet egyenesszarnyl—biomassza-elosziasiato térképe és az Orthoptera-minta-
vételi pontok 2005-ben. A megfeleDrthoptera-biomasszaértéket a 1. abran lathatinkdlz vege-
tacidtipust reprezental6 poligonokhoz hozzarendedyeuk a fenti térképet.
Figure 2. Map of Orthopteran biomass distribution at Aremnil the orthopteran survey points in 2005. It waated
by using the vegetation map. The collected biomakees were assigned to the vegetation polygogsi(&il.).
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Jelmagyarazat:

ml-es értél (36 m tengerszint feletti magassag alatt)
me-es érték (96 m tengerszint feleth magassag felett)
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3. dbra. Az 1. Teriilet magassagi térképe alapjan késziikidly osztalyozasa.
Figure 3. Classification of holes. Made by using the elewatinap of the area.

Mivel az Orthoptera-egyittesek &rdulasa nagyban fiigg a ndvényzeti foltok tipusato
(WALLASCHEK 1995, RRENDINI et al. 1996), az egyenesszarnyu-biomasszaadaholdt
ndvényzeti tipusokhoz rendeltiik.

A védelmi program szamara a monitorozé vizsgalaéskzekeént a vizsgalati teruleteink-
r |is elkészilt az A-NER alapu névényzeti lilytérkép. Az A-NER szerint osztalyozott
novényzeti tipusok kildnbdzpoligonokként jelennek meg a térinformatikai adatbban.

Meghatarozott névényzeti foltbdl gyott Orthoptera-biomasszas ségadatok (az
elemzésekhez az évi maximalis értékeket hasznétukpgfelel ndvényzeti foltot repre-
zental6 poligonhoz lettek rendelve. Ezen biomassiggkeket szamitassal adtuk meg azok-
nal a névényzeti tipust reprezentalé poligonokmé|yekben valds terepi mintavétel nem
tortént. Ezen poligonok annak a mintavételi pontaakérékét kaptak, melyek a hozzajuk
legkdzelebb lév, azonos tipusu ndévényzeti folthoz tartoztak.

Kivételes esetekben, mikor két érvényes mintavétaiit is ugyanakkora tavolsagra volt
a kérdéses folttol, atlagot vontunk, amennyiberrafi tapasztalataink alatdmasztottak az
atmeneti érték jogossagat.

A kapott térkép kiilonb6z poligonjainak teriiletnagysagait {mazok biomasszaérté-
kével megszorozva, majd az igy kapott 6sszes poleggtékét 6sszeadva, végll elosztva a
teljes tertilet nagysagaval, kaptuk meg az Orthegh@masszaértékek tertiletnagysaggal
sllyozott atlagat. Az egyenesszarnyu rovarok biszagéban tapasztalt éves abszolut ma-
ximumokat szintén diagramon abrazoltuk az ¢sszetiéss érdekében.
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Buvéhelyek eloszlasanak értékelése

A pocok-, egér- és Urgelyukat buvohelynek és télelgnek is hasznaljak a viperak
(KATONA et al. 2007). igy az altaluk készitett lyukak ségének térbeli eloszlasa lényeges
ismeretet adhat egy adott Bely min sitése szempontjabél.

Ennél az elemzésnél célunk a vizsgalt teriiletek sii@se volt a bivo- és telbelyek
térbeli eloszlasa szerint. AKONA et al. (2002) kimutattak, hogy a talajvizvaldo megfelel
tavolsag miatt a magasabban feKultok biztonsagosabbak az iiregekben atteddihtok-
nak, hiszen magas vizallas esetén sem araszthatjaigegeket és jaratokat a viz. Mivel
nem fokozatosan valtozik ez a vizszint, bizonyasziét f6l6tt nagyobb eséllyel élnek tul
az Ureglaké allatok. A Rakosivipera-védelmi Progr&aiseml sbivéhely-vizsgalatainak
altalanos eredményei fJKONA et al. 2007) és tébb éves terepi tapasztalataknszevizs-
galati terlleteinken a 96 m-es tengerszintfeletigassag nagyjabol megfelel annak a ha-
tarnak, mely alapjan az dlelyek egyes részeit telelés szempontjabdl biztgnssbb és
kevésbé biztonsagos teriiletekre lehet osztanil Arfeket az Egységes Orszagos Vetllet
(EQV) rendszer térképek szintvonalai szerint kildnbomagassagu foltokra osztottuk,
melyek a térinformatikai adatbazisban egy-egy molignt voltak reprezentalva. Ezt kdve-
t en a szoftverben megjelenitett foltokhoz az aksualagassagi értékek keriiltek hozza-
rendelésre. Ezutan a meghatarozott szintértékkeletkez poligonokat a fentebb vazolt
egyszersit feltételezéseknek megfelein kétfokozatu skalan osztalyoztuk. Azonhély-
foltok, melyek 96 m-nél alacsonyabb tengerszintfelmagassagon fekszenek, és emiatt
feltételezéslink szerint kevéshé biztonsagosakala skerinti 1-es értéket kaptak. A 96 m-
nél magasabb terilletek viszont biztonsagosabb,c@=élyba estek. igy egy olyan térképet
kaptunk, mely megmutatja a vipera telelése észijtdése szempontjabdl feltételezésiink
szerint biztonsadgosabb és kevésbé biztonsagbslgfoltok aranyat és térbeli mintazatat a
vizsgalt tertleten belll (3. abra).

Vizsgalati tertiletek minsitése

Az Orthoptera-biomassza és a blvohelyek elosztaéto térképeket egymasra vetit-
ve az atfed poligonokbdl Gjabb térképet készitettiink, amelylegly poligon értékét az
adott foltban lév egyenesszarnyd- és lyuksség-minsit értékek Osszesitésdbszar-
maztattuk. Az igy létrehozott térképen az egyeggpobk Osszesitett attribGtumértékét az
Orthoptera-biomasszaértéket a buvihely stgének kategoériatél fligdl-es vagy 2-es ér-
tékével megszorozva kaptuk meg. Ennek az eredmégy®lyan térkép, mely a két para-
méter egyittes figyelembevételével adja meg medkoler a vizsgalati terilet vipera
szempontjabdl feltételezhetn kedvezbb és kedvezlenebb foltjainak aranyat és térbeli
eloszlaséat. A jobb szemléltetés érdekében a s8igi értékek terliletnagysaggal sulyozott
atlagait kiszamoltuk és diagramon abrazoltuk. Adtaférkép kilénbdz poligonjainak te-
riletnagyséagait (A azok minségi értékével megszoroztuk, majd az igy kapotzesss
poligon értékét 6sszeadtuk, végul elosztottukjagakrilet nagysagaval.

Réakosivipera-monitorozas

A vizsgalt teriileteken eforduld két allomanyrdél terepi bejaras soran vimiélegfigye-
Iéssel tortént a rékosivipera-adatggs. A terepi bejarast random atvonalon 2—-4 emier
gezte, alkalmanként 2—3 6rét eltdltve egy adotiléden. Szezondlisan a terepi raforditast a
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kigyok aktivithsahoz és az észlelésének szempdhtjigzve legalkalmasabb iszakhoz
igazitottuk, igy akkor toltéttiink a legtdbb tdaz él helyeken, amikor a legnagyobb eséllyel
fordultak el a felszinen az egyedek JUARI & KORS0S1999, UVARI 2001, ANDOR et al.
2010). Fokozottan védett faj révén korlatozott alnonitorozas intenzitasa. Eszerint mar-
cius és majus eleje kozoétt, mely magaban foglatjaalktiv parzasi idszakot (UVARI &
KOoRs0s1999, UvARI 2001), 3 alkalommal jelentiink meg egyhélyen. Majus és augusz-
tus kozott atlagosan 1-2 alkalmat toltottiink egy-bgbitatban. A hibernacié dti héna-
pokban (szeptember, oktéber) szintén teriletengéBtalkalommal végeztiink terepbejara-
sokat. Minden egyes vipera észlelési helyének djtdkoordinatai feljegyzésre keriltek. A
terepbejaras soran gott adatokat kiegészitettilk a KNPl munkatarsaimedgfigyeléseivel.

Az észlelési helyek a pontos foldrajzi koordinasderint évenként kilon ,shape faj-
lok”-ban keriiltek megjelenitésre az adatbazisbanE®V-térképekre ravetitettik az azo-
nos vetileti rendszerben regisztralt talalati phatomelyek a GPS pontossagabdl adédéan
5 méteres hibaval értelmezekd Ennek folytan kdnnyen leolvashatéva valt, hogy e
adott egyedet milyen miségi értékkel rendelkeZoltban talaltunk.

Eredmények

Orthoptera-biomasszas ség
Vizsgalati terlletenként a terlletnagysaggal siyioz2évenkénti egyenesszarnyu-
biomassza atlagértékei a 4. abran lathatok.
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4. dbra. Vizsgélati teruletek teruletnagysaggal sulyozetinéénti egyenesszarnyd-biomassza atlagértékei.
Figure 4. The average values of the orthopteran biomasgfes by the area).

Vizsgalati terliletek minsitése
A vizsgalati teriiletekre kiszamolt teriiletnagysdggayozott évenkénti mirségi érté-
kek atlagai az 5. abran lathatoak.
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Az él helyet minsit térképek egyes poligonjai egyedi értékekkel rekeiek, me-
lyek alapjan a kulénb6zmin ség foltok jol elkuldniilnek egy adott teriileten beldl.ku-
tatas targyat képeztertileteken minden vizsgalati évre kilon készlih enin sit térkép
(6-8. abra).
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5. dbra. Vizsgalati teriiletekre kiszamolt terliletnagysagiggyozott, évenkénti mirségi értékek atlagai.
Figure 5. The average quality values (weighted by the area).
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6. dbra. Az 1. Terlilet minségi értékeinek eloszlasa és a viperafogasok 2008§- és 2007-ben.
Figure 6. Quality values distribution map of Area 1 and vipger observations in 2005, 2006 and 2007.
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7. abra. A 2. Terllet minségi értékeinek eloszlasa és a viperafogasok 28086- és 2007-ben.
Figure 7. Quality values distribution map of Area 2 and ¥ipger observations in 2005, 2006 and 2007.
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8. dbra. Az él hely-rekonstrukcionak és kdrnyékének terlleténra séigi értékek eloszlasa 2006- és
2007-ben. A fekete vonal az egykori etielyét jelzi.
Figure 8. Quality values distribution map of the reconstiaesite in 2006 and 2007. The black line shows the
former forest area.
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Rakosivipera-monitorozas

A kigydk monitorozédsa soran az 1. Teriileten a fog&venként a kdvetkek voltak:
2005-ben 7, 2006-ban 4, 2007-ben 2 egyed. Ugyared artleten: 2005-ben 3, 2006-ban
6, 2007-ben 6 egyed. Az egyedek észlelésének [tomtyézsgalati terileteki készult mi-
n sitési térképekeabrazoltuk (6—7. abra). Megjegyzendiogy a 6. abran a 2005-0s térké-
pen a legkeletibb, a 7. abran pedig a 2007-espétkigepén talalhaté észlelési pontok két-
két kigyét jeleznek, mivel azonos foldrajzi koordliaival rendelkez pontban ugyanabban
az id ben két viperat talaltunk.

Ertékelés

Orthoptera-biomasszas ség

Az egyenesszarnyurovar-biomasszat a Franciaorsaafgtialhet hegyvidékiVipera
ursinii ursinii él helyeken is vizsgéltak, ahol az évi maximalis ékbk 4 kg/ha-nak adé-
dott (BARON 1992). Ugyanott gyomortartalom vizsgalatok alapgrviperak tébb mint
90%-ban e rovarokkal taplalkoznak. A Kiskunsagbamtrterileti értékek kdzil toébb jéval
tilszarnyalja az ebbi 4 kg/ha értéket (4. abra). Az 1. Terilleten 2D8B a 16 kg/ha érté-
ket is meghaladta az Orthoptera biomasszasgge. A rakosi vipera taplalkozasi spektru-
mardl nem ismertek konkrét vizsgalatokon alapulétakl A fellelhet irodalom és sajat
megfigyelések alapjan, illetve a Rakosivipera-vedekozpontban tébb éve sikeresen te-
nyésztett kigyok taplalasa (tdbbségében egyenenssmis, kisebb részben egerek) egyarant
e rovarok fontossagat jelzi taplalékukban.

Vizsgalati tertiletek minsitése

Jelen munkaban a vizsgalati teriiletek rsitése soran hasznalt két paraméter kozil az
Orthoptera biomassza+s sége a legmeghatarozobb. Ebkdvetkez en az egyenesszarnyl
rovarok mennyiségének évenkénti valtozasa nagylygfsal volt a vizsgalati teriletek al-
talunk tortént minsitésére. A minségi értékeknek a sulyozott atlagai (5. dbra) éddasz-
lasukat abrazolo térképei (6—8. abra) egyarantwteiaak, hogy a vizsgalati évek alatt ko-
moly valtozasok kévetkeztek be az egyenesszarnpdgkilaciéiban. A harom év soran
évr | évre csokkent az Orthoptera-biomassza mennyiéégzzel a teriletek altalunk defi-
nialt min sége. A targyalt rovarkdz6sségnél az ilyen magaméssza-ingadozas azonban
nem meglep, hiszen ezen fajok széséges populaciédinamikai valtozasai a mérsékelt dvi
fuves él helyeken jol ismertek (EmP 1992, DERN 2004). igy a jelen, 2—3 éves adatsorbol
hosszabb tavi tendenciakra vonatkoz6 kovetkeztetésem vonhatunk le.

Ertékes informéacio lehet a teriileten folyé monit@shoz és kezelésekhez, hogy az 1.
és a 2. Terlleten belil a kulénbdzvalitasi értéknek itélt poligonok egymashoz viszonyi-
tott min ségeiket megzik. Tehat a mindenkori éves tertletnagysaggalosdtt atlaguk-
hoz (5. abra) viszonyitott jobb vagy rosszabb kaalik megmarad (6—8. dbra). A kvalitasi
értéket ado két komponens kozil a tengerszintfetetjassag esetében ez magatol értet
d , hiszen ez egy statikus paraméter, amely a jelemkenmodelljében adott poligonra vo-
natkozé allandé érték. Az atlagos Orthoptera-biarasr ség feletti és alatti értékek
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tobbnyire allandé elhelyezkedését viszont az eggerdanyuak elterjedését befolyasolo té-
nyez kben érdemes keresni. llyen faktorok a névényzetzzel dszefiiggésben a mikro-
klimatikus viszonyok jellege (WLLASCHEK 1995, RRENDINI et al. 1996, ZB5VENYI 2002).

Az él hely-rekonstrukc6 helyén 2006-ban tortént éstbrmelés a magaslatokon. Az el-
s vizsgdlati évben (2006) jol latszik, hogy a tetiitein sége az erdetermelés helyén
igen gyenge volt, viszont annak hatarain kivil agasaOrthoptera-biomasszasségnek
kdszonheten jobbak voltak a mirsit értékek (8. abra). A kdvetkezvben viszont felté-
telezheten a gyep kezdl regeneraciojanak és az azt koriilvenagas egyeds ség for-
raspopulaciéknak készonheh benyomultak az egyenesszarnyldak a letermelgérbeks
azon belil is javitottak a terlilet mgegét (8. abra). A lyuks ség alapu mirsitést ugyan
itt is a gyepekhez hasonldéan végeztiik, azonbamh aelg jelent s atalakitdsa utan ez nyil-
vanval6an annal alacsonyabb valés értékekkel jelbbmmt. A tekintélyes valtozasok azon-
ban kifejezetten a magaslatokat érintették, ahwmloatoring vizsgalatok részeként végzett
kiseml s mintavételek az Orthoptera-egyuttesekhez haserdarilet ragcsaléallomanya-
nak novekedését mutattakARKONA et al. 2007).

A vizsgalati teriletek teriletnagysaggal sulyozithg min ségi értékei megleheten
eltér ek voltak a vizsgalat kilénbdzveiben (5. 4bra). A legmagasabb atlag kvalitdséi é
ket a 2005-6s adatok alapjan az 1. TerUletre szamolérték: 1309). A legalacsonyabb
ilyen értéket pedig 2007-ben a 2. Terlletre (ér88) kaptuk. Az 1. Terllet 2005-ben és
2007-ben egyarant a legmagasabb atlag értékekhdblieezett. A koztes évben a Leterme-
Iésnek volt a legmagasabb atlag kvalitasi értélgyad altaldban csekély mértékben elma-
radva, de a legalacsonyabb atlag reégi biomasszaértékkel mindegyik évben a 2. Teriilet
rendelkezett.

Réakosivipera-monitorozas

Ezek az eredmények jol tikrozik a rakosi viperazeébgeztetettségét (WARI 2001,
HALPERN & PECHY 2002, BDGAR & BIRD 2006), melyhez hasonl6 allapotban a fajkomp-
lexen belul feltételezhe¢n csupan &/ipera ursinii moldavicaegyes populaciéi vannak
(KRECSAK & ZAMFIRESCU 2008). A rékosi vipera éhelyek monitorozasa soran tapasztalt
fogasszam nagyon kis méret csokkent populaciokat sejtet. A monitorozas@nsener-
gia befektetésiinket (raforditasunkat) a terlletit@t id és a monitorozasban résztvev
szakértk szaméanak szorzataval adtuk meg. igy évi 45-50rdi@rditassal monitoroztunk
egy terlletet.

A térképekrl leolvashatd, hogy az egyes egyedek észlelésijgiamilyen min ség
foltokban talalhat6ak (6—7. abra). Megfelehintaszam esetén a felépitett adatbazis lehet
séget biztositana megallapitani a talalati pontoldrikdz kvalitasi terileteken val6 el
fordulasai kozotti statisztikai 6sszefliggést, daaaaz igen kis adatmennyiség miatt e ta-
nulmanyban erre nem nyilt leheég.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a vizsgalt vakoaiapjan Iétrehozott mirségi pa-
raméter alkalmas kiindulasi alap lehet egy rakpsira-szempontu éhely-min sitéshez. A
kérdés azonban éppen a kis fogasszam miatt évakesatend. A tébb vipera lakta kis-
kunsagi teriletre kiterjedorthopteroldgiai felmérések Z8VENYI 2007) azt mutattédk, hogy
a nagyobb biomasszarsséggel jellemezhetegyittesek a magaslatok szarazabb gyepfolt-
jain talalhatok. A kis szamu kigy6észlelések hadigppen a magaslatokra estek. Tovabba
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példaul a telelés etti id szakban, illetve tavasszal, amikoris a legtobbeészItortént, a
rokon sikvidéki formakhoz hasonloan a rékosi viggsagyakran a magasabb dombhatakon
talalhatok (UVvARI 2001). Mivel ez a taplalékellatottsagon és a kissiik liregeinek s -
ségén kivil a mikroklimatikus adottsagokkal és ad@lyek minségével egyarant 6ssze-
fugghet, igy a vizsgalt faktorok énmagukban felegket en nem elégséges feltételei az
alfaj jelenlétének. Tehat az altalunk tapasztalth@utera-egyiittesek és kigydk észlelési
pontjainak teriileti egybeesése nem kizardlag algid ségb | fakadé terlletvalasztassal
van odsszefliggésben. A kérdés pontos megvalaszolasabhabbi élhelyhasznalati és vi-
selkedésokoldgiai vizsgalatokra van sziikség.

Az adatbazis értékelése

Az él helyen beliili foltok ismertetett misitési rendszerének elye, hogy a kvalitasi
paraméterek tartalmazzak a buavé- és téledgek elérheségét, az egyenesszarnyurovar-
kdzdsség becsult biomasszaértékeit, mely téryazakosi vipera életmenetének ismereté-
ben feltételezheen elengedhetetlen faktorok a kigyd fennmaradésapantjabdl. A ke-
vés felhasznalt mirsit tényezt azonban jo volna a joben kiegésziteni mas mérend
faktorokkal. Egy kétparaméteres modell esetéberegik tényez értékeinek radikalis
csokkenése vagy emelkedése saflges minségi értékkel latja el az adott Belyfoltot,
ami elkeriilhet volna tébb paraméter figyelembevételével. A joen lehetség szerint to-
vabbi természetes és antropogén faktorok térinfiaitetlg hasznosithatd mddon tértén
mérése és alkalmazasa a kilonbkwealitasu foltok minségbecslésének pontossagat vélhe-
t en tovabb novelik. A rakosi vipera szempontjabvéns ilyen természetes ténydibb
is lehet egy élhely ndvénytani jellema kozott. A zsombékossag mértéke pl. feltételezhe-
t en fontos tulajdonsag a kigyok termoregulaciojarejs zkodése tekintetében UARI
2001). Tovabba a teriileteken és azok kdrnyezetégnkilonbodz kezelések (pl. legelte-
tés, kaszalas modja és mértéke) szintén hatassadka kigyok effordulasara (ALPERN
& PECHY 2002). A hatékonyabb értékeléshez a fian geostatisztikai médszereket fogunk
alkalmazni, amelyek a kulénbodzvizsgalati teriiletek Osszehasonlitasaban valokgn
pontosabb és egzaktabb méggi kiilénbségek kimutatasat biztositjak.

Jelen tanulmany eredményeivel megtettiik az léjséseket a rakosi vipera vizsgalt-él
helyeir | készll térinformatikai adatbazisok elkésziilésének iramyabelyek jovbeni
tokéletesitésével egyre pontosabb mih térképek allnak rendelkezésre a terileteKgy
Uj lehet ségeket nyitnak meg az aktualis populaciok helymkdigyelemmel kovetésében.
A tervezett repatriacié kapcsan szerepe lehet as@égi értékek eloszlasat abrazol6 térké-
peknek a megfelelfolt kivalasztasaban. Tervezzik a szabadon batsdgedek egy ré-
szének élhelyhasznalatarél, mozgaskorzeténformalo radiotelemetrias nyomkovetést is.
Egy ilyen jelleg vizsgalat sok Uj eredménnyel szolgalhat a kigyGkmbdz min ség
foltokban valé jelenlétének pontosabb leirasahezazennek kapcsan mutatott preferenci-
ak statisztikai tesztelése is lehat valna. Ezen tll akar esetleges lokalis kataf#r(pl.
belviz, illegalis égetés, tlllegeltetés, helytelaszalas stb.) okozta karok esetén szintén
komoly el nye lehet az éhelyekr | rendelkezésre all6 monitorozasi adatokat intégnai-

n sitési térképnek.
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Kodszonetnyilvanitas. Koszonjik a LIFE-Nature alapnak, hogy a Rakosiviperdelmi Program
.Rakosi vipera Yipera ursinii rakosiens)shosszutavi megzésének megalapozasa” (LIFEO4NAT/-
HU/000116) cim palyazata megvalosulhatott, illetve a Rékosivipgrdelmi Kézpont vezejének,
PecHy TamAsnak. Koszonet BRCESSANDORNak, a DINPI 6koldgiai referensének, és DralN G.
BurNsiDEnak, a Brighton Egyetem professzoranak, amiért stelkdiikkel hozzajarultak a térinfor-
matikai elemzések elvégzéséhez. KoszonjukrdMANDRAsSnak, a KNPl munkatarsanak, tovabba
SANDOR IMoLANak, KomoLy CeciuiAnak, (ZERE ZsoLTnak és a Rakosi vipera-védelmi Program
szamtalan mas dnkéntesének a kigydk monitorozaseatb@dkdzremkodést és segitséget.
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Abstract. A monitoring survey was carried out to investigdte habitats of the highly endangered
Hungarian Meadow VipeMipera ursinii rakosiensiMeHELY, 1893) in the Kiskunség, in Hungary.
The aims of the study were the followings: (1) makia habitat comparison and qualification from
the species’ point of view by using monitoring dafa GIS database; (2) presenting an overview of
the situation and trends of the grassland recoct&tny where planted trees were removed in 2006.
GIS was used to analyse collected data of two iperhabitats and a reconstructtion sight. The or-
thopteran biomass and the burrow density valueg wpplied in the GIS database to fulfil the com-
parison and the qualification. Since the orthoptsréorm considerable part of this species food,
grasshopper assemblages were studied by standhngi@eritoring methods. The measured values
were displayed as an orthopteran biomass distabutiap. The burrows of small mammals provide
shelter and overwintering place for vipers. Map wasated to show the higher elevations where the
holes provide more safe hibernation place for tiperg. Values of both maps were summarized into
quality values by GIS methods. A polygon map waat@d to show the distribution of these values
within a studied area. The coordinates of the detecipers were displayed on the quality map. The
quality values were the highest in 2005 and 20QfeArea 1. The Area 2 showed the lowest quality
values for every year. The orthopteran biomasseateconstruction sight was less in 2006 than in
2007 when the repopulation by the species frongthesland had began.

Keywords: Orthoptera, GIS database, habitat reconstruction.
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